@ PROBABILIDADES - 22 Ano MAEG 20. 06. 2017

TESTE REFERENTE A 22 PARTE

Nome: Numero:

Cotacao: (Espaco reservado para classificacoes)

1a.(10) 2a.(5) 3a.(10) 4. (15)
1b.(10) 2b.(10) 3b.(15)
1c.(10) 3c.(15)

Nota: todas as questoes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. Admita que o nimero de navios de cruzeiro que chegam diariamente a determinado porto segue uma
distribuicdo de Poisson de média 3 e que as chegadas sdo independentes de dia para dia.
a. [10] Considere um periodo de trés dias consecutivos. Qual a probabilidade de, nesse periodo, chegarem
menos de 10 navios de cruzeiro?

Y =z; X, sendo X, onumero de chegadas no dia i com X, ~ Po(3).

Logo Y ~ Po(9) ja que existe independéncia entre dias consecutivos.
P(Y <10)=P(Y £9)=0.5874

b. [10] Qual a probabilidade de num més (30 dias) chegarem menos de 80 navios?

W n2 de navios que chegam por més (30 dias) Y = 2,331 X, ~Po(90) ou Z = W\/;T?O :n(O;l)

P(W <80)=0.1332 (utilizando a maquina)

90

=~ Cb(w] =®(-1.11)=1-0.8665=0.1335 (pelo TLC)

¢. [10] Num ano (365 dias) qual a probabilidade de ndo se registar nenhuma chegada de um navio de cruzeiro em
mais de 20 dias?

N numero de dias, num ano, em que ndo chegam navios
N ~b(365,p) com p=P(X =0)=0.0498 jad que X ~ Po(3)
P(N >20)=1-P(N £20)=0.2797 (méaquina)
=~(.2835 (Poisson média 18.177) ou 0.2693 (Poisson média 18)
20.5-365x0.0498
1-P
/365%0.0498x 0.9502

J =1-®(0.5590)=0.2877 (TLC)

2. Admita que a duragdo em minutos de uma cang¢do é bem modelada por uma distribuicdo normal de média3.5 e
desvio padrdo 0.5.
a. [5] Que percentagem das cangbes tem uma duragdo superior a 2.25 minutos?

X duragdo (em min) de uma cangdo X ~n@B3.5,0=0.5)

P(X >2.25)=P(X A 225_35):13(){ —H >—2.5j=P(X_” <2.5j=0.9938
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b. [10] Para um segmento de 30 minutos de um programa de radio, o locutor escolhe 8 cangdes ao acaso.
Calcule a probabilidade de ele conseguir passar todas as cangdes que escolheu no tempo disponivel

Y duragdo em min de 8 can¢des (admite-se a independéncia) Y = Zil X, ~n(28;4/0.25%8)

P(Y <30) =¢(30_28J=¢(\/§) =0.92135
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3. Considere que o tempo que uma pessoa demora a ser atendida numa reparticao de finangas segue uma
distribuicdo Gama de média 10 minutos e variancia igual a 25.
a. [10] Qual a probabilidade do tempo de atendimento ser inferior a 22 minutos?

X tempo de atendimento (min) X ~ G(a;A) ja que ,u=10=% e Var(X)=25=%

2

Como ,u=10=% e Var(X)=25=% vem 1=0.4 e =4 donde X ~G(4;0.4)

P(X <22)=P(Y <17.6)=0.975
Jaque X ~G(4,04)=>Y=08X ~ 5,

b. [15] Determine a probabilidade do tempo total necessario para atender 10 pessoas ser superior a 2 horas.

Seja W o tempo necessdrio para atender 10 pessoas
W= Z:ZIXI. ~ G(40;0.4) e portanto 0.8W ~ x5,
P(W >120)= P(0.8W >96) =0.10

c. [15] Havendo um posto de atendimento que funciona ininterruptamente 8 horas por dia, quantas pessoas
podem ser atendidas num dia com probabilidade 0.9 (aproximadamente)?

Seja n o numero de pessoas atendidas em 8 horas (7 inteiro)

Procura-se o maior n inteiro tal que P(Zx’:1 X, < 8><60) =0.9
A primeira alternativa seria considerar V = z; X, ~G(4n;0.4) e portanto O.SZ;Xi ~ ;{fgn)

Como P(Z;Xi < 480) =09« P(O.SZ:?=l X, > 384) =0.1, procurava-se o valor 384 na coluna do 0.1 na

tabela e depois dividia-se por 8 para obter o valor de n. Infelizmente os valores sdo crescentes mas
acabam em 118.498 e portanto tem de se utilizar o TLC.

> X, ~10n - o
_—~n ,
5n

Segunda alternativa utilizando o TLCvem Z =

P(Y), X, <8%60)=09 & P 7280210 g
= 5\/;
o | 380=10n ) g 480-10n , Hos
5vn 5vn
480—10n ~1.282x5/n < 10n+6.41n —480 =0
_ 2
Fazendo r=\/; e resolvendo a equacgdo do 22 grau vem r = 6'41+\/6'4120+4X10X480 =6.615(r tem

de ser >0) e portanto n = 43.76 que arredonda para 43 e quisermos ser rigorosos.



4. [15] Seja {Xn} uma sucessdo de v.a. independentes e identicamente distribuidas, com E(X,)=u e var(X,) =0.

n
Prove que ¥ —2 1, sendo ¥ :L o termo geral da sucessdo 1Y, 1.
n n n n

Tem de provar-se que V¢ >0,limP(|Yn —,u| <€&)=1sendo u=E(X) e o’ =var(X)

2 o’

Como ¥, =275 vem E(v) =" = ) e 62 =vary,)=Z-
n n ! n

Desigualdade de Chebychev: P(

Y, -, |<to,)21-1/1

1 oy o’
——+~=1-— e portanto

Fazendo ¢=to, < t=¢£/0, ,vem P( —=1 >
! ! (t/o,) t nt

Y, - pul<e)=1-

2
lim P(|Yn —,u| <& lim(l—a—zj =1, Ve >0, ficando provado que ¥, —“— .
n—oo n—eo nt



